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3. Expresiones generales para la determinacion del movimiento de una
particula.

4 MREL y MRUA.

5. Movimiento de un proyectil.

B Movimiento curvilineo de particulas: Vectores de posicidn, velocidad vy
aceleracion.
5.1 Componentes Rectangulares.
5.2 Componentes Tangencialy  Mormal.
5.3 Componentes Radial y Transversal.
64 Generalizacion del movimiento de una particula en el espacio

(Coordenadas cilindricas).
7. Movimiento de varias particulas.
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6.2 Movimiento curvilineo de particulas en componentes Tangencial y Normal

Algunas weces es conveniente definir la velocidad v aceleracidon de una
particula utilizando componentes en las direcciones tangencial vy normalala
trayectoria de la particula.

Esto es porque la velocidad de una particula, es un wector tangente a la
trayectoria, pero en general la aceleracion no 1o es, asi que resulta Uil

transformar el vector aceleracion en componentes dingidas a lo largo de la
tangente y normal a la curva descrita por la particula.
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6.2 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Tangencial y Normal
a. Movimiento de una particula en el plano
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6.2 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Tangencial v Normal
a. Movimiento de una particula en el plano

y

VECTOR VELOCIDAD V = vi,

Donde 7; es el vector unitario en la direccion Tangencial.

Como es el vector de la direccion Nommal, v cual es su modulo?
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6.2 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Tangencial y Normal
a. Movimiento de una particulaen el plano
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It — Vector unitario en la direccién Tangencial
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6.2 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Tangencial y Normal

a. Movimiento de una particula en el plano

VECTOR ACELERACION
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aA=Vviy+v—iy

e

¥

a=vit+—1in

|I,'_}

Sustituyendo en la aceleracion;

- dv- di;
a=—it+v—
dt dt

ING. MARIANGEL PEREZ GUERRERO

o, = V — Aceleracion tangencial (Puede ser de valor positive o negativo)
13

iy = - —* Aceleracion Normal (Siempre posttiva)
fi

[ 2 2
Magnitud de la aceleracion: @ = /@, +d,
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Observaciones:
Zonsiderando dos casos espedales, uno donde la particula se mueve a o

largo de una linea recta y ofro donde s& mueve por Una curva con rapidez
constante:

Cambio en la direccidn

o

Cambio en la magnitud de la velocidad
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Observaciones:

Sila ecuacidn de la curva plana esta dada en coordenadas caresianas:
y = f{x], el radio de curvatura es:

1+ (dy/ax)’)?

g = 2 2
ld*y/dx*|
Tarea: Investigar otras expresiones para el calculo del radio de -
curvatura, en funcidn de la velocidad v la aceleracidon de la o
particula.

=
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6.2 Movimiento curvilineo de particulas en componentes Tangencial y Normal

RESUMEN
; — _r}n
V' = viy
- *- v -
a=vVii+—1s
,i.}
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6.3 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Radial y Transversal

Fodemos escribir los vectores velocidad v aceleracidn en funcion de dos
componentes: una, paralela o en la direccion del radio de la trayectoria
lamada componente radial, v la otra, perpendicular al radio en el punto
estudiado, llamada componente transversal.

r=r(t) y @=6lt)
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6.3 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Radial y Transversal

}'__ — I;_;p . Wector unitario en |a direccidn radisl
F “\\- I_S . Wector unitario en la direccidn transwersal
Eavolfs \__x ir=cos Bi+sen 0
L] = - =
T ig = —sen 61+ cos 6 F
{;;r g5 e ':-f;,r .
=—sen@i+cos j= =1is
dé dé
d;ﬁ' T — C!r;,:; -
=—cosli—senl j = |—=-i,
dé dé
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6.3 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Radial y Transversal

VECTOR POSICION
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6.3 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Radial y Transversal
VECTOR VELOCIDAD

‘T_r=}'i, +r'9}&

I =r — Velocidad radial

-
I'E — ;'H —#  Velocidad transversal

. _ rad N 2
H = [S : S ] — Velocidad Angnlar. V=NVt Ve

¥

W representa la variacion de la magnitud con respecto al tiempo.
W representa la variacion de la direccion del movimiento de la particula.
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6.3 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Radial y Transversal
VECTOR ACELERACION

_ d; T F = N =
ad=— Recordando que V=ri+r@is
dt
— [ e .l \'_ f - = T
a=|r-r@ ;'r+| 2r8+r@ |;'5
Y Y\ r
a=|r-ré | > Aceleracion Radial

LY

-

i - .
a4z = | 2r0+ro [_> Aceleracion Transversal
\ )

£
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6.3 Movimiento curvilineo de particulas en Componentes Radial y Transversal

RESUMEN
I_'= r;r
V=ri,+r@is
B { o o 2 \_ o S
a=|r—-ré@ i +| 2ré+ré |.='5
LY J ! ”'I
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(Coordenadas cilindricas)

Vectores unitarios en Coordenadas Cilindricas:

6.4 Generalizacion del movimiento de una particula en el espacio

plano de coordenadas (r.8).

Fara este caso se considerara el movimiento adicional en el gje z perpendicular al
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6.4 Generalizacion del movimiento de una particula en el espacio
(Coordenadas cilindricas)

VECTOR POSICION E — ”_;r T :E

VECTOR VELOCIDAD

I R
dr

=
|

=v,ir+vyie+ v,k

Wro Ve y VWE oson las componentes escalares de  en las direcciones radial,
transversal y axial respectivamente.
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6.4 Generalizacion del movimiento de una particula en el espacio
(Coordenadas cilindricas)

VECTOR ACELERACION

__(f_-; . . .

¢ v=ri,+rfis+ -k
dt
|IJ .\'
:I;-. ._"\E_ L L] L] l_ -.e
a=|r—r@ [i,+|r6+2r6 lis+:zk
\ ) | .
\, )
a=a,ir+agisg+ a,k

a, a,va, sonlas componentes escalares de en las direcciones radial, transversal
y axal respectivaments,
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(Coordenadas cilindricas)

" RESUMEN

R=ri-+zk
y= 1'rr,+1=31.5+1‘2ﬁ:
T wd

r=ré

|

il =

a=ai,+ayis+ak i+

5

ré+2r@

6.4 Generalizacion del movimiento de una particula en el espacio

z:

v=ri,+1r6@is+ :

%

ia+ 2k
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